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ALGEBRA RELACIONAL

» Duas linguagens formais do Modelo Relacional
o Algebra Relacional e Calculo Relacional

Algebra Relacional
» Conjunto basico de operacdes para o Modelo Relakcion
» O resultado é uma relacéo

Algebra Relacional Calculo Relacional
Conjunto de operacdes para o MR Notacao declaraéivdvel superior.

OBS. A SQL (Structured Query Language) possui sidibe seus fundamentos no
Célculo Relacional.

1. OPERACOESRELACIONAIS UNARIAS

1.1.SELECAO(SELECT)
» Selecionar um subconjunto de tuplas de uma relggésatisfaca uma
condicao de selecéo

=As tuplas que satisfazem a condic&do sao seleciermdsa que nao satisfazem
a condicéo sao descartadas.

Tuplas de empregado cujo departamento é 4 ou agjwela salario é superior a
30000 délares.

GDNO:4(EMPREGADO)

OsaLario>3000d EMPREGADO)

Forma generalizada:
O-<c:ondi(;z?1o de selegéGR)
Expresséao booleana: <condicao de selecao>
<nome do atributo><op de comparacao><valor da aotest
A {=<,>< 2 %} constante no dom(A
Obs. A relacao resultante da operacao SELECT temessnos atributos que R.

Selecionar todos 0os empregados que trabalham raotdepento 4 e recebem acima
de 25000 délares ou trabalham no departament@&ebem acima de 30000 délares.

O (DNO=4 AND SALARIO > 25000) OR (DNO=5 AND sALARIO>300 EMPREGADOQ)
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1.2 PROJECAO(PROJECT)
» Seleciona certas colunas da tabela e descarta outra
» Mostra apenas os atributos de uma relacéo

Listar o primeiro, o ultimo nome e o salario de eagado.

Tunowme, PNnoME, saLaridEMPREGADO)

Obs. Se a lista de atributos incluir apenas atioéo-chaves, € provavel que
ocorram tuplas repetidas. A operacdo PROJE@AGve quaisquer tuplas repetidas
— Eliminacao das repeticdes

Pode-se trabalhar com rela¢cdes intermediarias inhanas operacoes.

TlPNOME, UNOME, SALARIdO_DNOZS(EM PREGADO))
ou

DEPT5EMP ~ Opno=-s(EMPREGADO)
Thnowme, unome, saLaridDEPTSEMP)

1.3.0PERACAORENOMEAR (RENAME)
» Rebatizar os atributos da Projecao

R(PrimeiroNome, UltimoNome, Salarie) Tenome, unome, satarid DEPTS5EMP)
pDEPART(PRINOME, ULTNOME, SAL(DEPTSEMP)

2. OPERACOES DAALGEBRA RELACIONAL A PARTIR DA TEORIA DOSCONJUNTOS

2.1 UNIAO (ROS)
» Inclui todas as tuplas que estdo em R, ou em $ncanabas, R e S.

Todos os empregados que trabalham no departamemto §ue supervisionam
diretamente um empregado que trabalha no departarben

DEPT5 < 0 pno-{ EMPREGADO)
RESULT1 < Ts\DEPT5)
RESULT2(SSN)« Tsuperss(DEPTS)
RESULTADO — RESULT10 RESULT2

2.2 INTERSECCAO(RNS)
» Inclui todas as tuplas que estdo em ambas, R e S.
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2.3 DIFERENCA(R-S)- MINUS
» Inclui todas as tuplas que estdo em R, mas nao ests.

Obs. Compatibilidade da UNIAO, INTERSECCAO e DIFENREA devem ter o
mesmo tipo de tuplas, ou seja, 0 mesmo grawodom(A)= dom(B). Isso significa
gue as duas relacd#sm o_mesmo numero de atributsada pacorrespondente de
atributos tem 0 mesmo dominio

2.4 PRODUTOCARTESIANO (R X S)
» E uma operacado binaria de conjunto, mas as relag@e®m de ser unido
compativel.

O resultado d& (A, A,...A) X S(B, B,,...B,) € Q com gram+m de atributos

Q(A, Ao,... Ay, By, By,...By), nessa ordem.
=Uma tupla para cada combinacédo de tupla: uma derRagde S.

Obs. Essa operacdao por si s6, em geral, ndo temdsen
Listar os nomes dos dependentes de cada empregada.

EMP_FEM « Osexo-r(EMPREGADO)
NOME_EMP « Thnome. unowe. ss(EMP_FEM)
DEP_EMP. NOME_EMP x DEPENDENTE
DEP_REAIS< Ossn-ess{DEP_EMP)

RESULT — T[PNOME, UNOME, NOME-DEF(DEP_REAIS)

Obs. Por ser bastante utilizado,uma nova operagaorfada para o produto
cartesiano seguido por selecao: JOIN (JUNCAO).

3. OPERACOESRELACIONAIS BINARIAS

3.1JOIN
» Combina tuplas relacionadas.

Recuperar o nome do gerente de cada departamento

DEPT_GER- DEPARTAMENTO P 4gerssn=sstEMPREGADO)
RESULT — T[DNOME, UNOME, PNOM&DEP_GER)

Obs. GERSSN ¢ a chave estrangeira e a restricaatelgridade referencial “casa”
as tuplas.
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Produto Cartesiano Juncao
Todas as combinacfes aparecem npApenas as combinacdes de tuplas que
resultado satisfizerem a condicao de juncéo
aparecerao no resultado.

Obs. As tuplas cujos atributos sao null nao apameoe resultado.

3.2V ARIACOES DEJUNCAO: EQUIJUNCAO(EQUIJOIN)E JUNCAO NATURAL
(NATURAL JOIN)

o EQUIJOIN
» Quando as condicbes de juncdes usam apenas colgmchs;
igualdade
0 NATURAL JOIN *
» Valores como GERSSN e SSN séao idénticos, um valde ger
suprimido, assim a juncéo natural sé utiliza unovaléntico.
» Os dois atributos devem ter 0 mesmo nome em anshatagbes

DEPT~ PROJETO *prnome, onum, cerssMDEPARTAMENTO)
ou

DEPT « ponowme, onum, cerss DEPARTAMENTO)
DEPT_PROJ- PROJETO * DEPT

dnum é o atributo da juncéo
As juncdes também sao conhecidas como INNER JOIN.
4. Operacoes adicionais

4.1 Funcoes agregadas € script F)

» Soma, média, maximo, minimo

» Contar

<atributos de agrupamentaos<lista de funcéo>(R)

Recuperar cada numero de departamento, o nUmemgiegados no departamento
e a média salarial.

P R(DNO, NUM-EMP, MEDIA-SALARIAL)(DNOD CONTARSSNMEDlASALARIO(EMPREGADO))

R DNO NUM-EMP | MEDIA_SALARIAL
5 4 33250
4 3 31000
1 1 55000
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[1 CONTARssnyMEDIA s ario(EMPREGADO)

R CONTARSSN MEDIASALARIO
8 35125

Obs. As funcbes séo aplicadas a todas as tuplasdpnao ha atributos de
agrupamento, o resultado sera apenas uma unicatupl

4.2 0UTER JOIN (Juncao Externa)
» Juncédo interna casam tuplas que satisfazem agé&mnde juncéo
» Emuma juncdo P S, apenas as tuplas de R que correspondem as tigpla
S aparecem no resultado.
=As tuplas sem uma tupla correspondesé@e eliminadado resultado
= Tuplas com valores NULtambém séo eliminadas

OUTER JOIN:
» Manter todas as tuplas em R ou todas em S ou evdasnbas as relagoes.

Lista de todos os empregados e também o nome gast@mentos que eles
gerenciam, se gerenciam algum departamento; sgaréonciam nenhum, poderemos
indicar com NULL

Mantém toda tupla
da frelacdo, a
esauerd

Juncéo externa a esquerda — Left outer 4

TEMP — (EMPREGADO™* ss\-cerssPEPARTAMENTO)
RESULT‘— T[PNOME, MINICIAL, UNOME, DNOME(TEMP)

Juncéo externa a direita (RIGHT OUTER JOINpg—

FULL OUTER JOIN.



